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(54) Kappe fur einen Reagenzbehalter 

(57) Es wird eine Kappe for einen Reagenzbehalter 
mit einem verschlieBbaren Deckel beschrieben, wobei 
der Deckel 



a) mittels eines schraggestellten, bistabilen Schar- 
niers aus der KappenverschluBstellung unter Off- 
nung des Behalters seitlich nach oben schwenkbar 
ist, 



b) einen Oder mehrere Mitnehmer tragt, die mit 
einer Vorrichtung zum Offnen oder SchlieBen des 
Deckels in Kontakt treten kdnnen und 
die Kappe ein oder mehrere Zentrierelemente auf- 
weist, durch die die Einstellposition des Reagenz- 
behalters im Analysator f ixiert wird. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Kappe for 
einen Reagenzbehaiter, die mit einem verschlieBbaren 
Deckel versehen ist. 5 
[0002] Es sind schon verschjedene Ausfuhrungsfor- 
men fur den VerschluB von Reag enzbeh&lt ern entwik- 
kelt worden, mit denen die Verdunstung und 
Kontamination von Reagenzien vermindert werden soli, 
die zur Analyse biologischer Flussigkeiten eingesetzt io 
werden. Aus der deutschen Offenlegungsschrift 33 46 
517 ist bereits eine Offnungs- und SchlieGeinrichtung 
fur einen Reagenzbehaiter bekannt, die das Vertiamp- 
fen der FlQssigkeit verhindern sod. DafQr ist ein Deckel 
vorgesehen, welcher eine Vielzahl von Erhebungen aus is 
elastischem Material an seiner Unterseite tragt. Dieser 
Deckel wird durch einen SchlieBmechanismus \uhdfidht 
auf den Reagenzbehaiter aufgesetzt und laBt sich auch 
dann noch vom Behaiter leicht abheben, wenn der 
Behaiterinhalt gef roren ist. 20 
[0003] Aus der EP-A-0 509 281 ist ein Behaiterver- 
schluG mit einem durchstoBbaren VerschluBkSrper 
bekannt, der die Entnahme oder Zugabe von ROssig- 
keiten mittels einer stumpfen Hohlnade! erlaubt, wobei 
der BehaiterverschluB zumindestens teilweise aus 25 
einem hochelastischen Material besteht. das zuminde- 
stens 75% seiner Dicke an der DurchstoBungsstelle 
eingeschnitten ist Der VerschluB kann dabei eigenstan- 
dig in Form eines Stopfens oder als Bnlagepfettchen fur 
einen VerschluB ausgefuhrt werden. Hierbei besteht 30 
jedoch die Gefahr, daB die Hohlnadel beim Durchsto- 
Gen des Behaiterverschlusses verunreinigt wird. 
[0004] Weiterhin ist aus EP 0 543 638 ein VerschluB 
bekannt, der an einem langgestreckten Arm ver- 
schwenkbar angebracht ist und in einer ersten Stellung 35 
die Offnung des GefSBes abdichtet und in einer zweiten 
Stellung die Offnung nicht abdichtet. Dabei ist der lang- 
gestreckte Arm mit einer Vorspanneinrichtung verse- 
hen, durch die der VerschluB des Reagenzbehaiters 
gesichert wird. 40 
[0005] Den vorstehend genannten Verschlossen liegt 
die Aufgabe zugtunde, die zu untersuchenden Proben 
und Reagenzien vor Verunreinigung und Verdunstung 
zu schOtzen. Insbesondere mussen die Reagenzien, 
die fur die programmgesteuerte Analyse einer biologi- 45 
schen FlQssigkeit in einem Analysator eingesetzt wer- 
den und aus denen mittels einer Pipette Gber einen 
l&ngeren Zeitraum immer wieder Weine Reagenzmen- 
g n entnommen werden, vor, wahrend und nach der 
Pipettierung hermetisch verschlossen werden und die- so 
s r VerschluB muB auch noch nach vielmatigen 
Gebrauch sichergestellt sein. Diese Anfbrderungen 
konnten durch die bisher entwickelten VerschluBeinrich- 
tungen noch nicht zufriedenstellend ge!6st werden. weil 
die Gefahr der unerwunschten Verschleppung von Spu- ss 
ren des Reagenzes oder der biologischen FlQssigkeit 
von einem GefaB in ein anderes nicht sicher ausge- 
schlossen werden konnte und ein hinreichender Ver- 



dunstungsschutz nicht gegeben war. 
[0006] Es stellte sich deshalb die Aufgabe, einen ver- 
besserten VerschluB fur Reagenzbehaiter zu entwik- 
keln, die in programmgesteuerten Analysatoren 
eingesetzt werden und auch bei vielmaligen Gebrauch 
noch sicher und hygienisch verschlossen bleiben mus- 
sen. Gleichzeitig sollte der VerschluB in seinen SuBeren 
Abmessungen den bisher bekannten und verwendeten 
Verschlussen moglichst ahnlich sein, so daB die bereits 
vorhandenen Analysengerate nicht umgestellt werden 
mussen. AuBerdem ist es fur einen programmgesteuer- 
ten Analysator auch erforderlich, daB er jedes Rea- 
genzfiaschen anhand des auBen angebrachten 
Barcodes erkennen kann, urn das for einen bestimmten 
Nachweis erforderliche Reagenz auswahlen zu konnen. 
Das ist aber nur moglich, wenn das Reagenz im Analy- 
sator in einer vorher festgelegten Stellung zentriert ist, 
weil nur dann der Barcode an der fur die automatische 
Leseeinrichtung erkennbaren Position sichtbar wird. 
[0007] Diese Aufgaben werden durch eine Kappe fur 
einen Reagenzbehaiter gelost, die mit einem ver- 
schlieBbaren Deckel versehen ist, der 

a) mittels eines schraggestellten, bistabilien Schar- 
niers aus der KappenverschluBstellung unter Off- 
nung des Behaiters seitlich nach oben schwenkbar 
ist 

b) einen oder mehreren M'rtnehmer tragt, die mit 
einer Vorrichtung zum Offnen oder SchlieBen des 
Deckels in Kontakttreten konnen und 

die Kappe ein oder mehrere Zentrierelemente auf- 
weist, durch die die Einstellposriion des Reagenz- 
behalters im Analysator fixiert wird. 

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Kappe mit 
geschlossenem Deckel aus verschiedenen 
Blickwinkeln, 

Fig. 2 zeigt die Kappe mit geoffnetem Deckel, 

Fig. 3 zeigt den far die Kappe vorgesehenen Dicht- 
einsatz, 

Fig. 4 zeigt einen Reagenzbehaiter mit der 
erfindungsgemaBen Kappe, 

Fig. 5 zeigt verschiedene Positionen des Deckels 
wahrend des Offnens der Kappe 

Fig. 6 zeigt verschiedene Positionen des Deckels 
wahrend des SchlieBens der Kappe. 

[0008] Das Offnen und SchlieBen des Deckels der 
erfindungsgemaBen Kappe (Fig. 5 und 6) wird durch 
einen sich in vertikaler Richtung bewegenden Stossel 
10 bewirkt. der an die an der erfindungsgemaBen 
Kappe angebrachten Mitnehmer 4 angreift und den 
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Deckel 2 automatisch Gffnet, sobald der Reagenzbehai- 
ter 9 im Analysator die zur Entnahme der Reagenzflus- 
sigkeit vorgesehene Position erreicht. 
[0009] Wie in Fig. 5 dargestellt, senkt sich der Stdssel 
10 im Verfahrensschritt a vertikal nach unten und tritt 
dabei mit dem an der Kappe 1 angebrachten Mitnehmer 
in Kontakt. Wahrend des automatischen Weitertrans- 
portes des Reagenzbehaiters 9 im Analysator wird in 
den Verfahrensschritten b bis d der Deckel vollstandig 
geoffnet und dann der StOssel im Verfahrensschritt e 
wieder nach oben gehoben. Jetzt kann die Entnahme 
der Reagenzflussigkeit durch eine - nicht gezeichnete - 
Pipette erfblgen. 

[001 0] Fig. 5 zeigt ebenfalls die verschiedenen Posi- 
tionen des Deckels zur Kappe wahrend des Offnungs- 
vorganges in Draufsicht von oben. Nach der Entnahme 
der Reagenzflussigkeit fuhrt die Weiterbewegung des 
Reagenzbehaiters 9 im Analysator zu einem erneuten 
Kontakt des StSssels 10 mit einem am Deckel ange- 
bracht Mitnehmer 4, der ein SchlieBen des Deckels zur 
Folge hat. 

[001 1] Fig. 6 zeigt entsprechend den SchlieBvorgang 
in mehreren aufeinander folgenden Schritten. Die 
SchrSgstellung des mit dem Deckel verbundenen bista- 
bilen Schamiers 3 hat zur Folge, daB der Deckel beim 
Offnen leicht angehoben und beim SchlieBen auf die 
Kappe abgesenkt wird. Die Offnungszeit des Reagenz- 
gefaBes hangt somit nur von der Zeit ab. die zur Ent- 
nahme der Reagenzflussigkeit bendtigt wird. Sobald 
der Reagenzbehaiter aus der Entnahmeposition wieder 
entfernt wird, verschlieBt sich der Deckel des GefaBes 
durch den Eingrrff des StOssels 10 am Mitnehmer 4 des 
Deckels. 

[001 2] Ein besonders dichter VerschluB des Deckels 
ISBt sich erreichen, wenn am Deckel eine Nase ange- 
bracht ist, die in der KappenverschluBstellung in eine 
Vertiefung einrastet und dadurch eine druckbelastete 
Dichtung zwischen dem Deckel und dem oberen Rand 
der Kappe sicherstellt. 

[0013] Zur zuvertassigen Abdichtung der Kappe 1 
gegenuber dem Reagenzbehaiter 9 wird erf indungsge- 
mdB ein aus einem elastischen Material bestehender 
innerer Dichteinsatz 6 verwendet, der in Fig.3 darge- 
stellt ist. Er zeichnet sich dadurch aus, daB er in der 
Kappe mit einem die Auf iagef ISche des Deckels umgrei- 
fenden Haltewulst 7 befestigt ist und Dichtlippen zwi- 
schen Kappe und Deckel 1 1 sowie zwischen Kappe und 
BehaiterOffnung 12 trSgt. AuBerdem weist der Dichtein- 
satz im Inneren der Kappe Strukturen 8 auf, die die freie 
Drehbarkeit der Kappe auf dem Reagenzbehaiter 
gewdhrleisten und die Abdichtung von unterschiedlich 
geformten Behaiter6ffnungen sicherstellen. 
[0014] Die freie Drehbarkeit des Reagenzbehdlters 
bei feststehender Kappe ohne Verlust an Dichtigkeit ist 
erforderlich. weil der Reagenzbehaiter im Analysator 
eine genau vorbesttmmte Position einnehmen muB. Der 
Behaiter muB namlich so ausgerichtet sein, daB sein 
Barcode von einem Lesegerat erfaBt werden kann, wel- 



ches anhand des Barcodes den Inhalt des Reagenzbe- 
halters erkennt und dadurch in der Lage ist, das fur die 
jeweilige Analyse erforderlicrte Reagenz in die geeig- 
nete Entnahmeposition zu steuern. Zur Erleichterung 

5 der genauen Positionierung des Reagenzbehaiters in 
die fur das Lesegerat erkennbare Stellung des Bar- 
codes kann an der erfindungsgemaBen Kappe eine 
Markierung 13 angebracht sein, die die Position angibt, 
die der Barcode im Verhaitnis zur Kappe einnehmen 

10 muB. 

[0015] Die Position des Reagenzbehaiters im Analy- 
sator wird auBerdem auch durch ein oder mehrere Zen- 
trierelemente 5 festgelegt, die an der 
erfindungsgemaBen Kappe angebracht sind und sicher- 

75 stellen, daB das ReagenzgefaB nur in einer ganz 
bestimmten Position in den Analysator eingesetzt wer- 
den kann. Die Zentrierelemente haben auBerdem die 
Aufgabe, eine Veranderung der Position des Reagenz- 
behaiters wahrend des automatischen Offens und 

20 SchlieBens des Deckels mittels des StSssels 10 zu ver- 
hindern. 

Die Zuveriassigkeit der Analysenergebnisse kann mit- 
tels der erfindungsgemaBen Kappe auch optisch noch 
weiter dadurch erhfiht werden, daB die fur einen 

25 bestimmten Nachweis erforderlichen Reagenzien mit 
gleichfarbigen Kappen versehen werden. 
[0016] In Fig. 3 ist der Reagenzglasbehaiter mit der 
erfindungsgemaBen Kappe dargestellt. Wahrend die 
Kappe aus einem oder mehreren verschiedenen Kunst- 

30 stoffen bestehen kann, besteht der Reagenzbehaiter 
selbst vorzugsweise aus einem durchsichtigen Kunst- 
stoff oder Glas. Besonders vorteilhaft ist, daB Reagenz- 
gefaBe unterschiedlicher Bauform mit der gleichen 
erfindungsgemaBen Kappe verschlossen und so in 

35 einem automatischen Analysator eingesetzt werden 
kennen. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Kappe leistet einen 
erheblichen Bettrag zur Sichersteliung gleichbleibend 
zuveriassiger Analysenergebnisse. Durch die Verhinde- 

40 rung der Verdunstung des LGsungsmittels der Reagen- 
zien bleibt die Konzentration der Reagenzien konstant. 
Verunreinigungen der ReagenzlOsungen und biologi- 
schen Flussigkeiten werden zuverlassig dadurch ver- 
mieden, daB die in dem erfindungsgemaBen Verfahren 

45 eingesetzten Pipetten nach jedem Arbeitsgang einer 
Waschvorrichtung zugefuhrt und dort von alien anhaf- 
tenden Bestandteilen bef reit werden. 



Bezugszeichenliste: 

50 

[0018] 

1 Kappe 

2 Deckel 

55 3 bistabiles Scharnier 

4 Mitnehmer 

5 Zentrierelement 

6 Dichteinsatz 
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7 Haltewulst 

8 Strukturen am Dichtelement 

9 Reagenzbehaiter 

10 StGssel 

1 1 Obere Dichtlippe 

12 Innere Dichtlippe 

1 3 Markierung fur Barcode 

Patentanspruche 

1. Kappe fur einen Reagenzbehaiter, die mit einem 
verschlie(3baren Deckel versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (2) 

a) mittels eines schrSggestellten, bistabilen 
Schamiers (3) aus der KappenverschluBstel- 
lung unter Offnung des Behalters seitlich nach 
oben schwenkbar ist, 

b) einen oder mehrere Mitnehmer (4) trSgt, die 
mit einer Vorrichtung zum Offnen oder Schlie- 
Ben des Deckels (3) in Kontakt treten kfinnen 
und 

die Kappe (1) ein oder mehrere Zentrierele- 
mente (5) aufweist, durch die die Einstellposi- 
tion des Reagenzbehalters (9) im Analysator 
fixiert wird. 

2. Kappe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (2) durch eine mecha- 
nisch bewegte Vorrichtung ge6ffnet und 
verschlossen werden kann. 



7. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft das an der Kappe (1) ange- 
brachte schrSggestellte Schamier (3) eine Fixie- 
rung des Deckels sowohl in der 

5 KappenverschluBstellung als auch in der geaffne- 
ten Endstellung sicherstellt. 

8. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie eine Markierung (13) 

10 trSgt, die eine vorher festgelegte, bestimmte Orien- 
tierung der Kappe (1) zum Reagenzbehaiter (9) 
ermoglicht. 

9. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
is gekennzeichnet, daB die fur einen bestimmten 

Test benCtigten Reagenzbehaiter gleichfarbige 
Kappen tragen. 

10. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB sie aus einem oder mehre- 

ren thermoplastischen Kunststoffen besteht. 

1 1 . Verfahren zur programmgesteuerten Analyse einer 
biologischen Fiussigkeit in einem Analysator, bei 

25 dem eine Probe der Fiussigkeit mit einem oder 
mehreren Nachweisreagenzien in einem MeGgef&G 
zusammengebracht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachweisreagenzien mittels 
einer Pipette aus einem Behaiter entnommen wer- 

30 den, der eine Kappe gemaB den Anspruchen 1 bis 
10 tragt, und die Pipette nach jedem Entnahmevor- 
gang in einer Waschstation gereinigt wird. 



3. Kappe nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (2) eine Nase 35 
tragi, die in der KappenverschluBstellung in eine 
Vertiefung einrastet und dadurch eine druckbela- 
stete Dichtung zwischen dem Deckel und dem obe- 
ren Rand der Kappe gewahrleistet. 

40 

4. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie einen aus einem elasti- 
schen Material bestehenden inneren Dichteinsatz 

(6) tragi 

45 

5. Kappe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dichteinsatz (6) Konturen besrtzt 

(7) , mit denen er in der Kappe axial gehalten wird, 
und Dichtiippen zwischen Kappe und Deckel (11) 
und zwischen Kappe und Behaiter6ffnung (12) auf- so 
weist 



6. Kappe nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Dichteinsatz (6) im Inne- 
ren der Kappe Strukturen (8) aufweist, die die Dreh- 55 
barkeit der Kapp auf dem Reagenzbehaiter (9) 
gewahrieisten und die Abdichtung von unterschied- 
lich geformten Behaiterdffnungen sicherstellen. 
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